
เต็มสุข แตงหอม 



คือ ของผสมเนือ้เดียวท่ีเกิดจากสารบริสุทธ์ิตัง้แต่ 2 ชนิด ขึน้ไป 
รวมกันทางกายภาพในปริมาณท่ีไม่แน่นอน 

 
 ตัวที่มปีริมาณมากกว่าเป็น ตัวท าละลาย (Solvent)  
 ตัวที่มปีริมาณน้อยกว่าเป็น ตัวถูกละลาย (Solute)  
 สมบัติก า้กึง่ระหว่างสารที่มาผสมกนั อนุภาคตัวถูกละลาย
ขนาดเลก็กว่า 10-7  cm สามารถผ่านกระดาษเซลโลเฟนได้   

 



ร้อยละ 
ppt, ppm, ppb 
โดยโมล 

 
 
 

โดยมวลต่อมวล 
โดยปรมิาตรต่อปรมิาตร 
โดยมวลต่อปรมิาตร 

•โมลารติ ี
•โมแลลติี ้
•เศษสว่นโมล 



บอกปริมาณของตวัถูกละลายในสารละลาย 100 หน่วย 
 
 เช่น น ้ าเช่ือมเขม้ขน้ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร (20 %w/v) 
 หมายความวา่ น ้ าเช่ือม100 mL มีน ้ าตาลละลายอยู ่20 กรัมในน ้า  
 
  เช่น  แอลกอฮอลเ์ขม้ขน้ร้อยละ 10 โดยปริมาตรต่อปริมาตร 

 (10%v/v) 
 หมายความวา่ สารละลาย 100 mL มีแอลกอฮอลล์ะลายอยู ่10 mL 



เพราะ น ้าหนกัของของเหลวและของแขง็ไมเ่ท่ากนั 
 ความหนาแน่น (g/cm3) =        น า้หนัก (g)  

ปริมาตร (cm3) 

น ้ามีความหนาแน่นเท่ากนั 1 g/cm3  
แสดงวา่น ้า 5 cm3 มีน ้ าหนกัเท่าไหร่ ? 
 



 ถา้อยากเตรียมน ้าเกลือความเขม้ขน้ร้อยละ 10  
โดยมวลต่อปริมาตร จะตอ้งเตรียมอยา่งไร ? 

100 mL 

เกลือ 10 g 
น ้า 



มีกรดแอซิก 50 กรัม น ามาละลายน ้า จนไดส้ารละลาย 
500 กรัม จงหาความเขม้ขน้ของสารละลายน้ี 
 

ชัง่คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต มาจ านวน 40 กรัม ละลายน ้า 
360 กรัม จงค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลายน้ี 
 

สารละลายทองเหลือง 250 กรัม มีสงักะสีอยู ่50 กรัม จง
ค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลายน้ี 
 



 สารละลายซึง่ประกอบดว้ยกลูโคส (C2H12O6) จ านวน 100 กรมั ในน ้า 200 กรมั 
มคีวามเขม้ขน้ในหน่วย รอ้ยละ โดยมวลเป็นเทา่ใด 

 33.3%โดยมวล 

 ถา้อากาศ 1000 ลกูบาศกเ์ซนตเิมาตร มแีก๊สไดไนโตรเจนมอนอกไซด ์(N2O) 
ปรมิาตร 3.30x10-5 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ความเขม้ขน้เป็นรอ้ยละของแก๊สได
ไนโตรเจนมอนอกไซดใ์นอากาศเป็นเทา่ใด 

 3.30x10-6%โดยปรมิาตร 

 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) เขม้ขน้รอ้ยละ 6.00 โดยมวล จ านวน 
200 กรมัมโีซเดยีมไฮดรอกไซดอ์ยูใ่นสารละลายกีก่รมั 

 12.0กรมั 

 จงหาปรมิาตรของสารละลายไอรอ์อน (III) ไนเตรต (Fe(NO3)3) เขม้ขน้รอ้ยละ 
15.0 โดยมวลซึง่มไีอรอ์อน (III ) ไนเตรต ละลายอยู ่30.0 กรมั สารละลายมคีวาม
หนาแน่น 1.16 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตรที ่25 องศาเซลเซยีส 

 172 cm3 

 

 



ครูก๊ิบอยากเตรียมสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตใหมี้
ความเขม้ขน้ร้อยละ 2 โดยมวลต่อปริมาตร จ านวน 200 
mL แลว้อยา่งน้ีครูก๊ิบตอ้งชัง่คอปเปอร์ (II) ซลัเฟตมาก่ี
กรัม 
 

ถา้ตอ้งการเตรียมสารละลายฟอร์มิกเขม้ขน้ร้อยละ 9 โดย
ปริมาตร จ านวน 400 mL จะตอ้งตวงกรดฟอร์มิกก่ีmL 
 



ppm (part per million) คือ การบอกความเขม้ขน้ของตวัถูก
ละลายในสารละลายลา้นส่วน  

ppb (part per billion) คือ การบอกความเขม้ขน้ของตวัถูก
ละลายในสารละลายพนัลา้นส่วน  
 



 ในเน้ือปลาทะเลมีสารปรอทปนเป้ือนอยู ่1 
ppb หมายความวา่ ? 

 แหล่งน ้าแห่งหน่ึงมีสารแคดเมียม (Cd) 
ปนเป้ือนอยู ่0.1 ppm หมายความวา่ ? 



เน้ือปลาหนกั 10 กรัม เม่ือน ามาวิเคราะห์พบปรอท  
 2 x 10-3 กรัม จงหาวา่เน้ือปลาน้ีมีปรอทปนเป้ือนก่ี 

ppm 
 

พบตะกัว่ 3 x 10-5 กรัม จากน ้าท่ีน ามาวเิคราะห์
ปริมาณ 10 L อยากทราบวา่มีตะกัว่อยูใ่นน ้ าก่ี ppm 



 ในสารละลายเมอรค์วิร ี(II) ไนเตรต (Hg(NO3)2) ซึง่มเีมอรค์วิ
ร ี(II) ไนเตรตอยู ่3.24 กรมั และน ้า 100 กรมั สารละลายมคีวาม
เขม้ขน้เทา่ใดในหน่วยสว่นในลา้นสว่น 

 3.14x104ppm 

 ถา้ในอากาศ 100 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร มไีดไนโตรเจนมอนอกไซด ์
(N2O) 3.3x10-5 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ความเขม้ขน้ของได
ไนโตรเจนมอนอกไซดใ์นหน่วยสว่นในพนัลา้นสว่นมคีา่เป็นเทา่ใด 

 3.3x102 ppb 

 



 
 

 คือ ความเขม้ขน้ท่ีคิดจากจ านวนโมลของตวัถูกละลาย ใน
สารละลาย 1 ลิตร มีหน่วยเป็นโมลต่อลิตร (mol/L) หรือ
โมลาร์ (molar) หรือเขียนยอ่ดว้ยอกัษร M ตวัใหญ่ 

ความเข้มข้นโมลาร์ (mol/L) =    จ านวนโมลของตวัถูกละลาย (mol) 
ปริมาตร 1 ลติรของสารละลาย (L) 

ตวัอยา่ง กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 12 M  
หมายความวา่ ในสารละลาย 1 L มีกรดไฮโดรคลอริกอยู ่12 mol 



โมล เป็นหน่วยบอกปริมาณสารในระบบ SI 

SI  = International System of Units  

โมล    =    น ้าหนกัของสาร (g) 
น ้าหนกัโมเลกลุ (g) 

แลว้ 12 โมลของกรดไฮโดรคลอรกิคอืเท่าไหร ่? 

ตอ้งการหา 

ไดม้าจากไหน 



 จงค านวณหาจ านวนของ NaCl (ก่ีโมล ก่ีกรัม) ท่ีบรรจุใน
สารละลาย ปริมาตร100 ml เขม้ขน้ 0.2 M 
 

 จงค านวณหาความเขม้ขน้ในหน่วย molarity ของ4.783 g ของ 
Na2CO3ปริมาตร 10 L 
 

 จงค านวณหาความเขม้ขน้ในหน่วย molarity ของ 3 g ของ KOH 
ปริมาตร 250 ml  



 สารละลายทีไ่ดจ้ากการละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 
จ านวน 15.0 กรมั ในน ้าจนสารละลายมปีรมิาตร 250 ลกูบาศก์
เซนตเิมตร จะมคีวามเขม้ขน้กีโ่มลาร ์

 สารละลายกรดไนตรกิ (HNO3) เขม้ขน้รอ้ยละ 10 โดยมวลมคีวาม
หนาแน่น 1.4 กรมัต่อลูกบาศกเ์ซนตเิมตร จงค านวณหาความเขม้ขน้
ของสารละลายนี้ในหน่วยโมลต่อลกูบาศกเ์ดซเิมตร 



 คือ ความเขม้ขน้ท่ีคิดจากจ านวนโมลของตวัถูกละลาย ในตวัท า
ละลาย 1 กิโลกรัม มีหน่วยเป็นโมลต่อกิโลกรัม (mol/kg) หรือโม
แลล (molal) หรือเขียนยอ่ดว้ยอกัษร m ตวัเลก็ 

ความเข้มข้นโมแลล (mol/kg) =    จ านวนโมลของตวัถูกละลาย (mol) 
มวลของตัวท าละลาย (kg) 

ตวัอยา่ง กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 12 m  
หมายความวา่ ในตวัท าละลาย 1 kg มีกรดไฮโดรคลอริกอยู ่12 mol 



 เมือ่ละลายน ้าตาลทราย (C12H22O11) 34.2 กรมั ในน ้า 500 กรมั 
สารละลายจะมคีวามเขม้ขน้เทา่ใดในหน่วยโมลต่อกโิลกรมั 

 

 สารละลาย X เขม้ขน้ 2.5 โมแลล ถา้ในสารละลายนัน้ม ีX 10 กรมั 
จงหามวลของน ้าในสารละลาย ก าหนดให ้X มมีวลโมเลกุลเทา่กบั 
250 



 ใชส้ญัลกัษณ์ X โดยเศษสว่นโมลของสารใดในสารละลาย หมายถงึ อตัราสว่น
จ านวนโมลของสารนัน้ต่อจ านวนโมลรวมของสารทัง้หมดในสารละลาย เชน่
สารละลายชนิดหนึ่ง ประกอบดว้ยสาร A a โมล สาร B b โมล และสาร C c 
โมล เศษสว่นโมลของสาร A คอื 

เศษสว่นโมลของ A (XA)  =         a 
(a+b+c) 

ถา้น าเศษสว่นโมลทัง้หมดมารวมกนัจะไดเ้ท่ากบั 1 

รอ้ยละโดยโมลของ A = XA  100 

รวมกนัจะได ้100 



 จงค านวณหาเศษสว่นโมลขององคป์ระกอบ แต่ละชนิดใน
สารละลายทีป่ระกอบดว้ย สาร A 1.5 โมล สาร B 2.0 โมล 
และ H2O 4.5 โมล 
 

 สารละลายกลโูคส (C6H12O6) ประกอบดว้ยน ้า 10.0 กรมั 
มเีศษสว่นโมลของกลโูคส 0.0200 มวลของกลโูคสใน
สารละลายมคีา่เท่าใด 
 
 

 



 สารละลายชนิดหน่ึงเตรยีมโดยการผสมเอทานอล (C2H6O) 10.0 กรมั กบัน ้า
จ านวน 100.0 กรมั จงค านวณหาเศษสว่นโมลของเอทานอลในสารละลาย และรอ้ยละ
โดยโมลของเอทานอลในสารละลายนี้ 

 0.0376, 3.76% 



 จุดเดอืดของสารละลายจะสงูกวา่งจุดเดอืดของตวัท าละลายบรสิทุธิ ์
 ทีค่วามเขม้ขน้เท่ากนัจะมจีุดเดอืดเท่ากนั 
 จุดเดอืดคอื จุดทีค่วามดนัไอของสารเทา่กบัความดนับรรยากาศ เมือ่เตมิตวัถูก

ละลายระเหยยากเขา้ไป จะท าใหค้วามดนัไอลดลง ท าใหจุ้ดเดอืดสงูขึน้ 
 ผลต่างของจุดเดอืดของสลล. เขม้ขน้ 1 โมแลลกบั ตวัท าละลายบรสิทุธิเ์รยีกวา่ 

คา่คงทีข่องการเพิม่ขึน้ของจุดเดอืด (Kb) 



 จุดหลอมเหลวของสารละลายจะต ่ากวา่จุดหลอมเหลวของตวัท าละลาย
บรสิทุธิ ์ 

 ทีค่วามเขม้ขน้เทา่กนัจะมจีุดหลอมเหลวเทา่กนั  
 ผลต่างของจุดหลอมเหลวของสลล. เขม้ขน้ 1 โมแลลกบั ตวัท าละลาย
บรสิทุธิเ์รยีกวา่ คา่คงทีข่องการลดลงของจุดเยอืกแขง็ (Kf) 

 





จดุหลอมเหลว จดุหลอมเหลว 

จดุหลอมเหลว 





 จงหาจุดเดอืด และจุดเยอืกแขง็ของสารละลายกลโูคส (C6H12O6) 
ในน ้าเขม้ขน้ 0.02โมแลล น ้ามคีา่ Kb = 0.51 C/m และ Kf = 

1.86 C/m 

 

 จงหามวลทีม่หีน่วยเป็นกรมัของเอทลินีไกลคอล (C2H6O2) ซึง่
ตอ้งเตมิลงในน ้าจ านวน 37.8 กรมั เพือ่เตรยีมสารละลายทีม่จีุดเยอืก
แขง็ -0.150 องศาเซลเซยีล น ้ามคีา่ Kf = 1.86 C/m และมมีวล
โมเลกุลของ C2H6O2 = 62.0678  

 0.189 g 



 ถา้ตอ้งการเตรียมสารละลายกรดความเขม้ขน้ร้อยละ 10 ปริมาตร 
200 mLจากสารละลายความเขม้ขน้ร้อยละ 40 จะตอ้งท าอยา่งไร 

  ในสารละลาย 100 mL มีกรดอยู ่   10 mL 
  ถา้สารละลาย 200 mL จะตอ้งใชก้รด    
 

  มีกรดอยู ่40 mL ในสารละลาย    100 mL 
  ตอ้งการใชก้รด 20 mL ตอ้งใหส้ารละลาย   

  
 

c1v1  = c2v2 
? 10 x 200 = 40 x v2  v2 = 50 

20 mL 

50 mL 



สารละลายกรด 
40% 

ตวงมา 
50 mL 

ขวด  
200 mL 

น ้า 



 การทดลองที4่.1 ตอนที ่1 และ 2 หน้า 42 



 



 จะตอ้งใช ้NaCl หนกัก่ีกรัม ละลายในน ้า 54 กรัม เพื่อใหไ้ดส้ารละลาย NaCl เขม้ขน้ 
10% โดยน ้าหนกั 

 ถา้ตอ้งเตรียมสารละลายซูโครส (C11H22O11) เขม้ขน้ 20% โดยน ้าหนกั จ านวน 1.0 kg 
จะตอ้งใชน้ ้าและซูโครสหนกัอยา่งละก่ีกรัม 

 จะตอ้งเติมน ้าตาลซูโครสหนกัก่ีกรัม ลงในสารละลายซูโครสเขม้ขน้ 10.0% โดย
น ้าหนกัจ านวน 0.400 kg เพื่อท าใหส้ารละลายท่ีไดเ้ขม้ขน้ 20% โดยน ้าหนกั 

 สารละลาย MgSO4 เขม้ขน้ 20.0% โดยน ้าหนกั จงค านวณหา 
 โมแลลลิตีของสารละลาย 
 เศษส่วนโมลของ MgSO4 และน ้า 

 กรด HCl เขม้ขน้ 38.0% โดยน ้าหนกั มีความหนาแน่น 1.188 g cm-3 ท่ี 20 C จง
ค านวณหาโมแลลลิตี โมลาริตี ของสารละลาย HCl และเศษส่วนโมลของ HCl ใน
สารละลาย 



 สารละลาย NH3 เขม้ขน้ 30.0% โดยน ้าหนกั พบวา่สารละลายน้ี 1 dm3 มี 
NH3 หนกั 267.6 g จงค านวณหาความหนาแน่น โมลาริตี และโมแลลลิตี
ของสารละลาย และเศษส่วนโมลของแต่ละองคป์ระกอบในสารละลาย 

 จงค านวณหาโมลาริตของสารละลายท่ีได ้เม่ือน าสารละลายชนิดหน่ึง
เขม้ขน้ 0.5 M 1 dm3 มาเติมน ้าจนมีปริมาตรครบ 2 m2  

 จงหาเศษส่วนโมลและโมลเปรอเ์ซนตข์อง H2SO4 ในสารละลาย H2SO4 
เขม้ขน้ 8.6% โดยน ้าหนกั  

 จะตอ้งใชน้ ้ าก่ีกิโลกรัม ในการละลาย NaCl หนกั 234 g เพื่อใหไ้ดส้ารละ
ลาเขม้ขน้ 0.25 m 

 เม่ือน าสารละลาย K2SO4 0.20 m  หนกั 250 g มาระเหยใหแ้หง้จะเหลือ 
K2SO4 หนกัก่ีกรัม 


