
ปริมาณเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมี 

เตม็สุข แตงหอม 



สมการเคมี 

• เป็นสญัลกัษณ์ท่ีแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสารตั้งตน้ (อาจเป็น
ปฏิกิริยาระหวา่งโมเลกลุ อะตอม หรือไอออนกไ็ด)้ เพื่อเกิดเป็น
ผลิตภณัฑ ์โดยเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ และสูตรโมเลกลุท่ีเป็นตวัแทน
ของธาตุท่ีอยูใ่นสารประกอบ 



มวลของสารในปฏิกิริยา 

• ส่วนท่ีอยูภ่ายในขอบเขตของการศึกษา ซ่ึงรวมทั้งก่อนการเปล่ียนแปลง
และหลงัการเปล่ียนแปลง เรียกวา่ ระบบ 

• ส่วนท่ีอยูน่อกขอบเขตท่ีศึกษา เช่น ภาชนะ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือวดั
ต่างๆ ซ่ึงเรียกวา่ ส่ิงแวดล้อม 

• ระบบเปิด คือระบบท่ีมีการถ่ายเทมวลกบัส่ิงแวดลอ้ม 



กฎทรงมวล 

• อองตวน-โลรอง ลาววัซิเอ  ไดท้ดลองเผาสารในหลอดท่ีปิดสนิท 
• พบวา่ มวลรวมของสารก่อนเกิดปฏิกิริยา เท่ากบั มวลรวมของสารหลงั

เกิดปฏิกิริยา  
• ถา้ท าการทดลองในระบบปิด มวลของสารก่อนเกิดปฏิกิริยา จะเท่ากบั

มวลของสารหลงัเกิดปฏิกิริยา 



จากกฎทรงมวล  

• เราจึงตอ้งท าใหแ้ต่ละขา้งของสมการตอ้งมีจ านวนอะตอม และประจุท่ี
เท่ากนั เรียกวา่ การดุลสมการ  

• ขอ้สังเกต 
    1. พยายามดุลธาตุท่ีเหมือนกนัใหมี้จ านวนอะตอมทั้งสองดา้นเท่ากนัก่อน 

2. ในบางปฏิกิริยามีกลุ่มอะตอมใหดุ้ลเป็นกลุ่ม 
3. ใชส้มัประสิทธ์ิ(ตวัเลขท่ีใชว้างไวห้นา้อะตอม)ช่วยในการดุลสมการ 
แลว้นบัจ านวนอะตอมแต่ละขา้งใหเ้ท่ากนั 

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry1/mass_relationship/index_new003.htm 



จงดุลสมการต่อไปน้ี        

• ใหดุ้ล Fe ก่อน ซ่ึงดา้นซา้ยมี 1 อะตอม ดา้นขวามี 2 อะตอม ดงันั้นตอ้งใส่
สัมประสิทธ์ิดา้นซา้ยเป็น 2 

•  ดุล O2 ดว้ย สัมประสิทธ์ิ 3/2 

•  ท าใหเ้ป็นเลขจ านวนเตม็โดยการ x 2 ทั้งสมการ 

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry1/mass_relationship/index_new003.htm 



แบบฝึกหดั 4.11 หนา้ 67 









กฎสดัส่วนคงท่ี 

• โจเซฟ เพราสต ์ศึกษาการเตรียมสารประกอบบางชนิด 
• พบวา่ สารประกอบชนิดหน่ึงท่ีเตรียมดว้ยวิธีการท่ีแตกต่างกนั จะมี

อตัราส่วนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกนัเป็นสารประกอบคงท่ีเสมอ  



• เม่ือเผาโลหะแมกนีเซียม (Mg) 2.64 กรัม ในอากาศ ไดแ้มกนีเซียม
ออกไซด ์(MgO) เกิดข้ึน 4.40 กรัม และเม่ือน าโลหะแมกนีเซียม 2.42 
กรัม มาเผากบัออกซิเจน (O2) 1.61 กรัม จะเกิดเป็นแมกนีเซียมออกไซด์
ทั้งหมด ผลการทดลองน้ีเป็นไปตามกฎสดัส่วนคงท่ีหรือไม่ 
 







ในกรณีของแก๊ส 
• เกย-์ลูสแซก หาอตัราส่วนโดยปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมี อาจท า

ไดโ้ดยใหแ้ก๊ส 2 ชนิดท าปฏิกิริยากนั หรือ แยกสลายองคป์ระกอบของ
แก๊ส 

ปริมาตรของแก๊สท่ีท าปฏิกิริยาพอดี และปริมาตรของแก๊สท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกริยาเคมี 



กฎการรวมปริมาตรของแก๊ส หรือ กฎของเกย-์ลูสแซก 

• ท่ีอุณหภูมิและความดนัคงท่ี อตัราส่วนระหวา่งปริมาตรของแก๊สท่ีท า
ปฏิกิริยาพอดีกบัปริมาตรของแก๊สท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาจะเป็นเลข
จ านวนเตม็ลงตวันอ้ยๆ 

2SO2 O2 2SO3 



กฎของอาโวกาโดร 

• ท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั แก๊สใดๆ ท่ีมีปริมาตรเท่ากนั จะมี
จ านวนโมเลกลุเท่ากนั 



ถา้ใชก้ฎของอาโวกาโดรอธิบายปริมาตรของแก๊สท่ีเก่ียวขอ้ง
ในปฏิกิริยาเคมีตามกฎของเกย-์ลูสแซก  



• แก๊สไฮโดรเจน (H2) ท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจน (O2) เกิดเป็นไอน ้า 
(H2O) มีอตัราส่วนโดยปริมาตรเป็น 2:1:2 ตามล าดบั จงค านวณหา
ปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัแก๊สออกซิเจน 40 
ลูกบาศกเ์ดซิเมตร ท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส ความดนั 1 บรรยากาศ 

แก๊สออกซิเจน 1 ลูกบาศดเ์ดซิเมตร ท าปฏิกิรยาพอดีกบัแก๊สไฮโดรเจน 2 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

แก๊สออกซิเจน 40 ลูกบาศดเ์ดซิเมตร ท าปฏิกิรยาพอดีกบัแก๊สไฮโดรเจน 2x 40 =80  ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 



• ก าหนดให ้แก๊สทุกชนิดวดัท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั  ถา้แก๊ส
ไฮโดรเจน (H2) ปริมาตร 50.60 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร มี 1.024x1024 โมเลกลุจง
ค านวณ 

• แก๊สไนโตรเจน (N2) 1.024x1024 โมเลกลุ จะมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ดซิเมตร  
• 50.60ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 
• แก๊สไฮโครเจน จ านวน 3.612x1024 โมเลกลุมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ดซิเมตร 
 H2 1.024X1024 โมเลกลุ มีปริมาตร 50.60 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 
 ถา้ H2 3.612x1024 โมเลกลุมีปริมาตร 178.5 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

 



• ท่ี STP แก๊ส ไนโตรเจน (N2) 30 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท าปริกิริยาพอดีกบั 
แก๊สไฮโดรเจน (H2) 90 ลูกบาศกเ์ซนดิเมตร ไดแ้ก๊สชนิดหน่ึง 60 
ลูกบาศกเ์ซนดิเมตร จงหาสูตรโมเลกลุของแก๊สท่ีเกิดข้ึน 

3 2 

2N 6H 2N/2          
6H/2 

NH3 



ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารในสมการเคมี 



ปฏิกิริยาการเผาไหมมี้เทนเกิดข้ึนดงัสมการ 

• จงค านวณหามวลของแก๊สออกซิเจน ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัแก๊สมีเทน 
24.00 กรัม 

• ถา้ใชแ้ก๊สมีเทน 96.00 กรัม ท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนท่ีมากเกิน
พอจะเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ปริมาตรเท่าใด ท่ี STP  

• จะตอ้งใชม้วลของแก๊สมีเทนเท่าใด ท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนท่ีมาก
เกินพอ เพื่อใหเ้กิดไอน ้า จ  านวน 3.01x1023 โมเลกุล 



• จงค านวณหามวลของแก๊สออกซิเจน ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัแก๊สมีเทน 24.00 กรัม 

• จากสมการ แก๊สมีเทน 1(16) g  ท าปฏิกิริยาพอดีกบั O2       2(32) g 
    แลว้ แก๊สมีเทน 24 g  ท าปฏิกิริยาพอดีกบั O2      95.74 g 



• ถา้ใชแ้ก๊สมีเทน 96.00 กรัม ท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนท่ีมากเกินพอจะ
เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ปริมาตรเท่าใด ท่ี STP  

• ใชแ้ก๊สมีเทน 16 กรัม ไดแ้ก๊ส CO2  22.4 dm3 

 ถา้ใชมี้เทน 96 กรัม จะไดแ้ก๊ส CO2  134 dm3 



• จะตอ้งใชม้วลของแก๊สมีเทนเท่าใด ท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนท่ีมาก
เกินพอ เพื่อใหเ้กิดไอน ้า จ  านวน 3.01x1023 โมเลกุล 

•  ไดไ้อน ้า 2(6.02x1023) โมเลกุล จาก มีเทน  16  กรัม 
• ถา้ไดไ้อน ้า 3.01x1023 โมเลกลุ จากมีเทน 4.01  กรัม 



• หินตวัอยา่งชนิดหน่ึงประกอบดว้ย แคลเซียมคาร์บอเนต และทราย ถา้ใช้
หินตวัอยา่งจ านวน 40.0 กรัม ท าปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก จ านวน
มากเกินพอพบวา่เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์0.448 ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 
ท่ี STP จงค านวณหาร้อยละของแคลเซียมคาร์บอเนตในหินตวัอยา่ง (ถือ
วา่ทรายไม่ท าปฏิกิริยากบักรด) สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

5% 



สารก าหนดปริมาณ 

• เป็นตวัก าหนดวา่จะเกิดผลิตภณัฑต์ามปฏิกิริยาเคมีนั้นไดม้ากท่ีสุดเท่าใด  
• เช่น ถา้ใหแ้ก๊สมีเทน 8 กรัม เผาไหมใ้นบรรยากาศของออกซิเจนจ านวน 

48 กรัม 1. สารใดเป็นสารก าหนดปริมาณ สารใดเหลือและหรืออยูก่ี่กรัม
2. จงค านวณหามวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดข้ึน   

ออกซิเจนเหลือ 16.1 g / CO2 เกิด 21.9 g 



การค านวณสมการท่ีเก่ียวขอ้งมากกวา่หน่ึงสมการ 

• จงค านวณหามวลของแก๊สคลอรีน ท่ีตอ้งใชใ้นการเกิดคาร์บอนเตตระ
คลอไรด ์5.00 กิโลกรัม จากการเปล่ียนแปลงดงัสมการ 

คูณ 8 

หาร 3 





ผลไดร้้อยละ 

• ปริมาณสารผลิตภณัฑท่ี์ค านวณไดจ้ากสมการเคมี เรียกวา่ ผลได้ตาม
ทฤษฎี  

• แต่ในทางปฏิบติัปริมาณของผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนจริงจะนอ้ยกวา่ท่ีค  านวณ 
เรียกวา่ ผลได้จริง 

• การรายงานผลการทดลองนิยมรายงานเป็นผลได้ร้อยละ เทียบกบัผลตาม
ทฤษฎี  



ปัจจยัใดบา้งท่ีท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑน์อ้ยกวา่ท่ีค  านวณได ้

• แยกสารผลิตภณัฑอ์อกไม่หมด 
• ผลิตภณัฑท์ าปฏิกิริยากนัเอง 
• ท าปฏิกิริยากบัสารตั้งตน้ไดส้ารใหม่ 
• เกิดปฏิกิริยาไม่สมบูรณ์  



• ถา้น าเบนซีน จ านวน 15.6 กรัม มาท าปฏิกิริยากบักรดไนตริก จ านวน
มากเกินพอ พบวา่เกิดไนโตรเบนซีน 18.0 กรัม จงหาผลไดร้้อยละ  

ผลท่ีไดต้ามทฤษฎี 24.6 กรัม 



เอทานอล 
7.92 กรัม 

66.9% 


