
กรด-เบส 
(Acids and Bases) 

 ครกูิบ๊   เตม็สขุ  แตงหอม 



สารละลายกรดและสารละลายเบส 

สารละลาย 
แบ่งตามการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสั 

น ้าเงิน     แดง 

กรด กลาง เบส 

แดง     น ้าเงิน ไม่เปล่ียนสี 



ภาควชิาเคมี  คณะวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 



   ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด - ลาวรี 
  

กรด                 เบส 

    เบส  คือ  สารท่ีรับโปรตอนให้สารอื่นได้ 

           

 กรด  คือ  สารท่ีจ่ายโปรตอนให้สารอ่ืนได้  



เบส  คือ  สารท่ีละลายน ้าแลว้แตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออน(OH-)  
  

     LiOH(s) + H2O(l)         Li+(aq)  +  OH-(aq) 

กรด คือ สารท่ีละลายน ้าแลว้แตกตวัใหไ้ฮโดรเจนไอออน (H+) 
             เม่ือรวมตวักบัน ้าจะเกิดเป็นไฮโดรเนียมไอออน(H3O+) 

ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส 

HCl(g)  +  H2O(l)         H3O+(aq)  +  Cl-(aq) 



ทฤษฎีกรด-เบสของลิวอิส 

 
กรด  คือ  สารท่ีรับคูอ่ิเลก็ตรอน 

 

 

เบส  คือ  สารท่ีเป็นฝ่ายให้คูอ่ิเลก็ตรอน 

 

 

 เบส        กรด 



NaHCO3 

HCl 



สารแอมโฟเทอริก (Amphoteric) หรือ สารแอมฟิโปรติก (Amphiprotic)  
                คือสารท่ีสามารถให้หรือรับโปรตอนก็ได้ 

นักเรียนคิดว่า สารในปฏิกิริยาเมื่อกี ้สารตวัไหนเป็น แอมโฟเทอริก? 

HCO3
-, H2O 



รู้จักคู่กรด-เบสไหม? 



การแตกตัว ของ กรดแก่ เบสแก่ 

แตกตวัเป็นไอออนได้มาก หรืออย่างสมบรูณ์  
จะเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเพียงอยา่งเดียว 



หมู่1, 2 



การแตกตัวของกรดอ่อน 

เป็นอิเลก็โทรไลต์อ่อน แตกตวัได้บางสว่น  จงึเกิดเป็นสมดลุไดนามิกส์ขึน้ 

สารละลายกรด 0.2 M แตกตวัได ้  0.05 M 
สารละลายกรด 100 M แตกตวัได ้  25 M 

ตอบ แตกตวัได ้25 % 



Ka คือคา่คงที่การแตกตวัของกรด  
   บอกให้รู้วา่ กรดแตกตวัได้มากหรือน้อย 

กรดท่ีแตกตวัได้ครัง้เดียวเรียกวา่ มอนอโปรติก  



กรดไดโปรตกิ (diprotic acid) 



Ka3< Ka2 < Ka1 



> 1000 ไมต้่องน าคา่ a มาลบ 





การแตกตัวของเบสอ่อน  
  ก็จะเป็นไปในลกัษณะเดียวกนักบักรดออ่น 

ความสามารถในการแตกตวัของกรดออ่น และเบสออ่น จะขึน้กบั 
อณุหภมิู และความเข้มข้น 



น า้เป็นโมเลกลุ โคเวเลนต์มีขัว้ นกัเรียกคดิวา่น า้แตกตวัได้หรือไม่? 

น า้แตกตวัน้อยมาก 



ความเข้มข้นน้อยมาก 
เม่ือเติมกรดลงไป 

จากสมการ 





pH (power of hydrogen ions) 
  คอื –log[H+] หรือ –log[H3O+] 







จงค านวณหา [H+ ], [OH- ] , pH , และ pOH ของสารละลายท่ีมีกรดแก่ HX 
0.01 โมลในน ้า 500 cm3 

www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C7.HTM 



สารละลายเบสอ่อน  BOH  ความเขม้ขน้  1.00  mol/dm3  มี
ค่า  Kb  =  1.0 x 10-4  สารละลายมี  pH  เท่าไร  

http://www.satriwit3.ac.th/external_newsblog.php?links=1546 



อินดิเคเตอรส์ าหรบักรด-เบส 
 เอาไว้ตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลาย 
 สว่นใหญ่เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อน ให้สีตา่งๆ กนัไป 
 มีความเป็นกรดอยูอ่อ่นๆ  

 สีของอินดิเคเตอร์ขึน้อยูก่บัความเข้มข้นของ HIn และ In-  
 เม่ือความเข้มข้นของ H3O

+ เปลี่ยนไปจะไปรบกวนสมดลุ 
 อินดเิคเตอร์จะเปลี่ยนสีได้ในช่วง pH ท่ีมีคา่เฉพาะและแตกตา่งกนั 

แดง เหลือง 





มีแบบเป็นธรรมชาตด้ิวยนะ 0.0! 





 นอกจากจะท าปฏิกิริยากนัเองแล้ว กรดกบัเบสยงัท า
ปฏิกิริยากบัสารอื่นได้เกลือชนิดตา่งๆด้วย 

 เกลือจะประกอบด้วยไอออนบวก และลบ เป็น
สารประกอบไอออนิก  

 เกลือทกุชนิดถือวา่เป็นอิเลก็โทรไลต์แก่ แม้วา่บางตวัจะ
ละลายน า้ได้น้อยก็ตาม 

 เพราะวา่สว่นท่ีละลายถือวา่แตกตวัได้อย่างสมบรูณ์ 



ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
 การทดลองที่ 8.3  

 วดั pH ของสารละลาย NaCl NH4Cl CH3COONa ที่เข้มข้น 0.1 M 

 สาร pH 

NaCl 7 

NH4Cl < 7 

CH3COONa > 7 

NaOH 

เบสแก่  
HCl 

กรดแก่ 
ไม่ท าปฏิกิริยากบัน า้ 



สาร pH 

NaCl 7 

NH4Cl < 7 

CH3COONa > 7 

เรียกปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  



หรือดจูากค่า K 

> 

H3O
+ > OH- 



> 

H3O
+ < OH- 

H3O
+  OH- 





การไทเทรต 

การทดลองท่ี 8.4  หน้า 136 หนงัสือ สสวท 



 สารละลายมาตรฐาน คือ สารละลายท่ีทราบความเข้มข้นแน่นอน 

 จดุสมมลู (equivalent point) คือ ภาวะท่ีกรดกบัเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั 
 เป็นบริเวณที่แบง่คร่ึงเส้นกราฟสว่นท่ีชนัท่ีสดุ 



Mol            1                 1                              1                    1 







ความชนัน้อย  
หาจดุสมมลูยาก  
ไมเ่ท่ียงตรง  
ไมนิ่ยม 



การเลือกอินดเิคเตอร์ 



ต้องเลือกอินดเิคเตอร์ท่ีอยูใ่นช่วงความชนัสงูสดุ 



ชันมากที่ช่วง 
pH 3-11 

ใช้ได้ทุกตัว 



สารละลายบฟัเฟอร ์
 คือ? 

 สารละลายท่ีมีสมบตัิในการควบคมุ pH 

 คือเตมิกรด หรือเบสไปไม่มากนกั แล้วคา่ pH ไม่เปลี่ยนแปลง 

จากการทดลองท่ี 8.8  
- ถา้เติมกรด หรือ เบส ลงไปในน ้า จะมีการเปล่ียนแปลงค่า pH หรือ ปริมาณ H3O+ หรือ OH- 

- แต่ถา้เติมลงใน ของผสม แอซีติกและโซเดียมแอซีเตต pH จะไม่ค่อยเปล่ียน 



โซเดียมแอซีเตต แตกตวัได้ทัง้หมด 

ในระบบจะมี  

แตกตวับางสว่น 

ในระบบจะมี  มาก 

เม่ือเติมกรด ลงไป (HCl) 

ท าให ้H+ หรือ H3O+ ในระบบลดลง ท าใหค่้า pH ไม่เปล่ียนแปลงไปมากนกั 



เม่ือเติมเบสลงไป 

เม่ือเติมกรดลงไป 

สังเกต 
เบสอ่อน เกลือของเบสออ่น 

กรดอ่อน เกลือของกรดอ่อน 



ตวัอย่างสารละลายบฟัเฟอร ์

เราจะพบระบบบฟัเฟอร์ในร่างกายส่ิงมีชีวติ เพื่อรักษาค่า pH ใหเ้หมาะสมส าหรับการท างาน  
และท่ีทะเลกพ็บระบบปัฟเฟอร์เช่นกนัเน่ืองจากในทะเลมีไอออนอยูจ่  านวนมาก การท าของของ
บฟัเฟอร์ทั้งสองท่ีน้ีสามารถศึกษาไดใ้น หนงัสือเรียนหนา้ 153-154  



สารละลายบฟัเฟอรมี์ 2 ประเภท 
 

 2)  บฟัเฟอร์เบส  (Basic buffer solution)  เกิดจากสารละลายของเบสอ่อนผสมกบัสารละลายเกลือ
ของเบสอ่อนนั้น  สารละลายบฟัเฟอร์แบบน้ี มี pH  >  7    เช่น  
              NH3 (เบสอ่อน)  +  NH4Cl (เกลือของเบสอ่อน) 
              NH3 (เบสอ่อน)    +  NH4NO3 (เกลือของเบสอ่อน) 
              Fe(OH)2 (เบสอ่อน)    +  FeCl2 (เกลือของเบสอ่อน) 
              Fe(OH)3 (เบสอ่อน)    +  FeCl3 (เกลือของเบสอ่อน) 

         1)  บฟัเฟอร์กรด   (Acid buffer solution)      เกิดจากสารละลายของกรดอ่อนผสมกบัสารละลาย
เกลือของกรดอ่อนชนิดนั้น  สารละลายบฟัเฟอร์ประเภทน้ีมี   pH < 7    เช่น  
              CH3COOH (กรดอ่อน)  +  CH3COONa (เกลือของกรดอ่อน) 
              HCN (กรดอ่อน)   +  KCN (เกลือของกรดอ่อน) 
              H2S(กรดอ่อน)    +  Na2S  (เกลือของกรดอ่อน) 
              H2CO3(กรดอ่อน)    +  NaHCO3 (เกลือของกรดอ่อน) 

1. pH = -log Ka + log [salt]/[Acid] 
2. pOH=-logKb +log[salt]/[Base] 



 ตวัอยา่ง สารละลายบฟัเฟอรป์ระกอบดว้ย สารละลายกรดอะซติกิกบัสารละลาย

โซเดยีมอะซเิตต  ซึง่เขม้ขน้ 0.1 โมล/ลติรเทา่กนัและมปีรมิาตร  100  cm3 เทา่กนั

ดว้ย  ถา้  Ka  ของกรดอะซติกิเทา่กบั 1.8 x  10-5  จงหา pH ของสารละลายบปัเฟอรน์ี ้



ตัวอย่าง   สารละลายบฟัเฟอร์ท่ีเกิดจากผสมสารละลายเบสอ่อน  NH4OH  และเกลือ 
NH4Cl  ซ่ึงมีความเขม้ขน้  0.1  โมล/ลิตรเท่ากนั และมีปริมาตร 100cm3  เท่ากนัดว้ย  ถา้  Kb 
ของ NH4OH  เท่ากบั  1.8 x  10-5   สารละลายบฟัเฟอร์น้ีมี pH เท่าไร 


